Unterst ¢t zt von

(]
u; St g Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
n’ orage Confederazione Svizzera
Swiss Competence Center Confederaziun svizra

for Energy Research Innosuisse — Schweizerische Agentur
fir Innovationsférderung

Warme

Batterie

g 7ol —

Systemanalyse

¥ cH,
> 2+,
Synthetische <
Brennstoffe =~ Wasserstoff

Schwei zer Kompetenzzentrur

Warmaend El ektri zi t

SCCER HaE Storage, ¢/ o Paul Scherrer ‘thmset.icthut ,



| . e
Unsere MI SSI On

Das Kompetenzzentumudn Elsek éeWirdseehr e not wendi g. Langf
t@atsspeicherung i st ei nedsarvonanacshati swinratl tleenl | Sepne i £enre:
tren fSengb. Competence Corinénti goe Ederkgy i zit 2t auc
Research ) SCAER zu den Tfthesneinl eMobdeéidi t hukl eare Er ze

(SCCER Mobility), Effizkemzen(( SCCER FEEB+D,

SCCER EI P), Energleversorgun (SCCER SokE),

Net ze (SCCER Furies), Bleo géne I(S‘S'[CC'.I'E“JRben der El
Bi osweet) und ¥konomi e &UflJr'rgvvS &N P%E: ERoten Ener
CREST) , i m Rahmen der Elquéltéé{slggtsgb;éclhaefsten we
Bundes 2050 in der 5chwéﬁzreé‘|eﬁ&ére|téﬁ19§{ wiltdenEr Z€
Ausgewi esenes Ziel der F_(nRearudr\heeé u &P

2% gi ST 2YS5HWREFET
t,z.t tléglmg rant wor t

der Umbau des Schweizer ©'Eh%% %8 leklys g
von der Kernenergie h|nEi‘dargl'r‘?erda\r/éré&ﬂ@l'ﬂﬁ&haﬁi§n
regenerativen Quellen. I’—_"‘lanCh P 6K{ 8§80 Baustein ist
cs. die Kapazititen an Baghui e hssBaENPEOl R 5y
reich auszubauen,. i ndem dlleeSpAér‘zah %%r('EWeEPFr'zita
gieforschungsbereich tatrhegnehnan\glsdsqnsEcntbar 'e'?/vrend!a Ur
genieure und Techniker deutdl Zuekruhnfhtt slbrhq '{;V?%tl’j] c
nol ogien entwickelt wer den. Um einen m°glic )
nachhaltigen Einfluss aulfnncdairehaBbhvdelszel‘tonﬁ)neenremma&en
versorgung zu erzielen, Eliektdizi Kompepeinezemntamnegnwe
auf zwei Ferderperioden npébrer Falkcthér dJalrme sEhuwg@OR20On
ausgel egt . ten durchgef ¢¢hrt Dabei S i
) ) zehn Einrichtungen sowi
Bei diesem Unterfangen kommi , @ey ENBFPLEERF)fscha
cherung eine Schl(,sselroslelletez)u. I% e eorkrbesuedreq,arAernbe
Energl_equellen Sonne undaﬂlnlg|§§§dsé1 éﬁ”@ @Gﬁ&en,
abhtngig von den herrschghgen o e 5?&%?9'e§%w-chern,
gen und unregel m2dssig Velrlfe"rgte - g Pd ifc S 0dsluens
Quellen erzeugte, aber z 4 umveafndzshbwehtgné N.z
ben°tigte Elektrizit?at mMesthagne_spelchert und
dar f wi eder bereitgestellt werden k°nnen. Mi t der
st@arkeren Verbreitung deri eesmewerhkearzdn cBnern quigeed ad
guell en gewinnt die SpeidékrerFomng chmmgsf enether aamuf d
Bedeutung. Das zeigt siehmfhbrepi elfsunfei sesdresmon-l nt
ders deutlich in L2ndermaei ohdeinedemrmr 9ises eweaNithdr-e
kraftkapazit2ten installgstealtt umug dreinnwewisee.i n Deut sc
|l and oder D2nemar k. Zeitweise | assen sich,dort
deutliche Abweichungen z\/\</9nsnchse'e ddearr"'sbterr mrb'rrb w
duktion und dem Strombed"é’mfscggebggﬁtrer?n 5 é’seé ZU_S
Unterschiede sind eine %%maﬁg?o?tdelrﬂhﬁrefs (ledite ST
Stabilit?at des Stromnet z'&S, Jehqnesrzerﬂehr alserdf ¢eYsYeNs9

oft nicht auf dem neuestseer{ §tre?r?§h&éF tl'b@ﬂﬁpks'l%tur

Um das Stromnetz zu stabpligpiepen, T56MEsZY¥S*ECHh hicht
Kur z-zesiptei cherkapazit?ten gi(;Strungdeesn )k o nfpielt enzzentrur

schnell em Ansprechverhal yenmndpdeghai o degiry an® e ¢ i



Wa8 r mespel cher

Wi e Eingangs erw?2hnt i siHooohetre mpnetreaitlurd ePrr oRreis ik + me
energie der in Form vonPMW zeaenes eg emiugd z&| avs rRle ceyrc-1 i ng
heblich, und keinesfall sunadu Metralalcahd ffIseri ggietnung k°n

Die Arbeiten zielen aufspedobéertetherolAogre@adanfierin
mi t einem Temperaturnivean 400A&C ef0f0iALi, e nstoewi ewer de
oberhalb 400AC ab. Bei &enm ArnwereduHjgenrt eirrgrBien-d f i no
reich der Haustechni k IviceegtL adtieentQiFerngersepreziec hee 1 s
betrachteten Temper at ur miewe aGrsu nbdelia g2e5 OVAcCn f ¢ hl bar e

sol |l en kompakte und prei sw
Advanced Adiabatic CompBpeselderAuimg Stummr algecht emper a
( AARAES) tuierenden Quellen gefunden

Hinter dieser Bezeichnung verbirgt sich die Spei-
cherung von Energie in G&BMuKeoOtmMdHrimid& pted rc hlew f tf ¢ r
wobei die bei der Kompreerrsh @me ietrwzregu gured VGerbmeud e k | i

separat gespeichert wetdanur®!l i ndd it rZied Itleein cnefre |
sch¢ssiger Elektrizit?at swierrd;ngufitn iGe be@iurdem Spsei cse
gepresst, die dabei frekiag etsee tzzut es pWrcrheer wi. r dab @i k

einen W&rmespeicher abgefpehcher| nSdepbtéenneswh? mMespe
ter Nachfrage nach EI ekverridzintntumgglk®ondediseatiimongenr
Druck!l uft gespeicherte EeenA®be | Wuagpr uaberdi ei B e
Tur biGreerer at or KonfigurawtpmedgewaBdelhcWer-Das Temp
den. Der zu erwartende &SemaBéwerl k&hbnpho gurddz WlescA@.n
optimierter W& rmenut zungn ediingesse msobkehen arygeswandt en

tems | iegt bei 75% und déamicewim nBegreadlcthi secihneers Er f
typischen Pumpspeicher kmgafutnwer kbsa.s Hii&en Wwisnd edas di e
Konzepte der Kombi natigystedmeri moeGdead ndes chAw ti-nt eg
tung mi t einem L a toepnttiwdiremeesnp e(isCiheehre Schema) .
(Speicherung der Phasenumwandl ungsw?&r me)
verfolgt.

Die dabei betrachteten Dr¢cke und Temperaturen

|l iegen -b@0AC580i bao .

oo -

Vacuum

solution jsolution

Collector field

Water
vapour

. A/D|uni E/Clunit|
Fachexperte: i T ==-|  Ambient

Dr Andr eas H (ground source)

Il nstitute of Energy Technology
ETHZ
http:// www. prec. et hz-acdhmi sti asftfr/ama mang ehmam t

3



ﬁBatteriespel cher

vergangenen Jahrzehnti,hradti esidcahf ¢di @ nL iBtehirwm ht
Ionentechnologle bei Wt af eger Aalsonnflegnn gBeantttheiruine n,
(Laptop, Mobil tel efon, tEdlefkrtirsotmogidiineén )Koest @mlvioe
wei st aber besonders insbBeéezegq aufe Lekeéelk ¢ nkdanckent e | (

Kosten wund Speicherver mgrenminocdhe mVédrehe $gen Stand
rungspotenzi al auf . Basiuenr endnaidé!l den ¥®¥ekghetaohbar
sen der -l lointemi Bmtterien r¢cken auch Al -
ternati ven -lwine nNaBtartituem i Emt wii dk launnagl o v o n Fertfigmung:
gen Kenndaten in Reichwkeligiens eDiieenweaueantdhiacrhaekn er i
Ziele der Forschung im S@CHERIdiemd:im Zusammenspi el
|l e zu Untersuchen werden r
Die Weiterent wilollemndgredhethaeablte Zellen ben°tigt. D

| ogmiet dem Zi el di e Le-i dtiwrhgsstd i wadltlea wtno nbadt 1% c he Kl
100 % zu steigermandddterrif ptriRawremare ndes Kompetenzzen
rierten Kathoden odi¢eonAnodenufgebaut hi um
Zel Imen ent wickelt. Eine weitere M°glichkeit
di e Lei stungsdichte zZ u ZusvteerilPesrsnu gl sitliestsns daiuer un
Zel |l spannung anzuhebenchubagfesmr Bawet déememewer den d
Materialien ben°tigt dlieem EuUmtfdrussgrvlosns eBeetnr i ebsp
Zell spannungen Langzeit hehahliinld sBiand.er Daimainagaement
terste¢tzen Computermodeimi eremasi erend auf der
ADensitity Function Theorydn (DFT) die experi men-
tell en Arbeiten. Di e Kernkompémnhenzelrheor et i s
raussagen cber d &8 e lRPihsycsh &
Kostenreddkntéc¢lmnTechnol oYyeehatteohrveon EI|l ektr odenme
bung: Gegendstnanwd clkdleung sghhbdesdei eund el ektrochemi s
Grundl agen vEolne k headen matuenrgi almuehnd, b dnwendungsmasst
die auf Alternativen zusbitwiieundibeasAmraleynse Mahédr IO
| i enNaftégrriodm r Magnesium ¢gom@®prBoaztesesen.

System Material

Fachexperte:
Prof . Dr . Petr

Labor f¢r EI ek(Eléétf‘cf)mCHemlstry

Paul Scherrer nstitut .

http:// www. psi.ch/leaerwmtyercdge®chemi E

4



Wasserstoff -&‘jz

Mi t einem zunehmenden AKIt®i danla;mgeerinrudMabaigy (Scht
Energien nimmt auch der DRedeauntfund)yi ¢een Wabser €r zeug
stofferzeugung und Speizhssammgn zni.t HNewme Biumglas der
wett bewer bsf @ hi-guen d E r&peeuilgoprthagris-e r ungz uv oMet@ n ei ngese

systeme i m Mas=susntda bDevhoonnrsig@ imlaavte i-t er en Schritt k°nnt
onsanlagen werden entwichéht dmrd&®edbhkeFyawg Batt e
von einer fossilen zu eidomé&t i en peei onegrelS&erteznt Baweer rdgeine. -
wirtschaft zu erm°glichen.

Wasserstoff Spmeicchheemri isncgh en
H, Er zeugdimrgch El ektrolysdungenei i @i Sipteii gdhrer ung Vv o
und erster Schritt bei dem ISguntihegemr IStoandydhaerheTee
schen Treibstoffen aus Elkektfrli¢gzsistidgterunkKorem,m® gt ec ht
den Ringschluss von EnelMBa) <gtuant tRohBdiodd . Tebdheni ke
kosteng¢nstige und sichemeé MWabtserenwonspseehemeé-ger

rung ist aber auch eined8chlEissalkemmpane viee dMerg i
Wasserstoffwirtschaft. Dae h&Km mpVasesret sh ofamv edrelxi ndu
Schwell e zur Kommer zi alWassiserrsn,f f wiher ZResdtoex] | en u
FI ow Batterien, prei swerntod f Kaeal ggat avreemden uk@nne
fl¢gssig Speicher mi t eigreenr kP oomem Emdregiredizd htien f
stehen Iim Zentrum der AKkdrimi gélktagerith weérdem ADI- e
beitspaket. Di e Wasser simefinfdemz é\d goudnegr i-,nBmih €d sa Reh 0

dokKl ow Batterie arbeitescher ¥erdicdvegéAswig iFmrn
Labormassstab (siehe Schama) Aumed steinlsdaitr ed iwvee rBlae-n i |
sis eines Technologiedemamsumtad rog sc hdte.r an der

0: Load H:
Ce(lll) Valve Ce(llN V(i Valve
v

Tank

Mo,C catalytic reactor

IrO, or RuO, catalytic reactor

<
Valve
1 Ce-Vredox flow battery : conventional electrochemical discharge
Fachex | == Dual-circuit system : discharge via two catalysed chemical reactions
Prof . Dr . Andreas Z¢itt el

Laboratory of Materials for Renewabl ¢
EPFL
http://sb.epfl.ch/ chemistry

I e
5




jfj‘j“Synthetische Br en

Um denAC®stoss zu reduzFerma| dewhgdesMetomanol oder
der Politik f¢gr den Kli magschwtff egeaefuorederetu gweinr.d ,Di kei
t et die Hydrjipermeg ivoherGOsastaaltyeini sche RedulStyindomes
weg. Dami t kann di esesgds eottdmaukKghbkemnmmwma Kger st-of f ¢

| auf gef ¢hrt und gleichktertdegunrdebeezphgbbschedEneka
gie aus erneuerbaren Quuend eAktdgespéitc danrt wer -

den. Auf |l sland wund sogar i n Deutschland sind

bereits MethanierungsanPa§enAZPeidiedlsemn zWdEser P

in Betrieb. haupts2chlich auf die Kat al
|l 2ngerfristige Ziel i st de:

Di e Schweiz hat auf derimibaborSmad esteamenfRED ek &t a
gie¢gberschuss aus Wasseok)aund auf dem Mindeawnder
Seite muss die I ndustriiem aBoeerrei 2851 eGkdF ot gsej €dbekt
freigeset ztpe Zlaamlineen . CODi s R&Jansk 2 inen) . Dabei wer de |
de bieten einen Anrei z woanc h>3Weg ebrei zwei seché&np| ektiv
das €0 binden und gew¢ngddhtetse gResH Ktodhfl feen waises er st of f €

Fachexperte:

Prof. Dr. Christophe Cop®ret
ccoperet @ norg.chem. ethz.ch
Laboratory of Organometallic and Medicinal Chemi st
Department of Chemistry and Applied Biosciences, E

http:// www. coperetgroup.ethz.chl/

I e
6



